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SE RAUL IR MR: Macrocentrus linearis (Ness) AERETERIC IE ALM MIE ERAT 
YUE BY DSBS AE EN FN A s HER E RT IO 9) ETE SG RO REA — AS SER 
bit: 付 它 索 当 度 的 描 高 而 增加 。 应 用 列 它 素 能 胃 显 地 编 短 此 姓 技 到 当 土 的 时 间 。 然 而 当 使 用 的 利 亡 来 浓度 
SERGI WAST RR, ay TERREI PUSSY BC Pe BEI ESE RUA TES EEKE 
ELE de aD EP EAEN GL POE AR Midi EIRAN E Ee, Ocreima fursacalis (Guenee) 
Soy Ee Al t IEEE RECTE SES SU Le Hp RP REC] 13— 1896, 
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YES PSY EES, BER EE OPER OP SR Pay Ee EE Ps RAT 
利索 等 行为 化 合 物 的 影响 《Vinson，1981、1984 Weseloh，1981)。 利 用 行为 化 合 物 来 调 
控 寄 生 姓 行为 ， 从 而 提高 害 生 妖 在 生物 防治 中 的 作用 是 害虫 防治 研究 中 一 条 正在 探索 的 
Brees (Gross, 1981). Lewis 等 (1972) 首次 证 实 应 用 搜索 寄主 利 它 素 能 有 效 地 提高 广 
赤 眼 峰 Trichogramma evanescens Westwood 对 寄主 的 寄生 率 以 来 , 对 利 它 素 的 应 用 进 
行 了 不 少 研究 ,结果 表明 通 过 利 它 素 的 应 用 ， 过 眼 蜂 Trichogramma spp， 和 和 一些 幼虫 寄 
EEWE Microplitis crouipes (Cresson), Cotesia marginiventris (Cresson) 和 
Apanteles cypris Nixon 的 寄生 效率 均 得 到 明显 的 改善 (Gross SE, 1975,1981; Lewis 
S, 1975a, 1975b, 1979; Loke 和 Ashley, 1984; 陆 自强 等 ，1983; dx E, 
1987)。 得 在 棉田 中 对 草 妖 Chelonws sp， 和 在 杉 树林 中 对 赤 眼 峰 所 进行 的 搜索 寄主 利 它 
索 的 一 疗 应 用 试验 都 未 获 成 功 〈《Chiri 和 Leguer, 1983; Jennings 和 Jones, 1986). [A 
此 ,进一步 开展 这 方面 的 研究 是 必要 和 有 意义 的 。 

DSCC FORE WME Macrocentrus linearis (Ness) 是 亚洲 玉米 崇 Oszrinia furnacalis 
(Guenee) 幼虫 的 重要 寄生 蜂 , 电 于 它们 在 实验 室 易 于 大 量 人 饲养， 因此 是 一 种 较 有 应 用 前 
景 的 寄生 蜂 ( 股 永 升 等 ,19872)。 为 了 更 好 地 利用 晨 虫 长 距 草 妖 ,我 们 对 该 蜂 的 搜索 寄主 惠 
它 素 进行 了 研究 ( 丁 德 诚 等 ,1986) ,并 在 此 基础 上 开展 了 利 它 素 的 应 用 研究 。 本 文 主要 报 
道 在 寄主 植物 上 人 多面 喷洒 利 它 索 后 对 蜡 虫 长 距 草 蜂 寄 生效 果 的 影响 ,并 通过 实验 室 研 究 ， 
对 利 它 素 提 高 寄生 峰 寄 生 率 的 机 制作 了 探讨 。 





本 文 于 1989 Æ 7 月 收 到 。 
* 国家 自然 科学 基金 坎 助 项 目 。 
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一 一 一 一 -一 -一 一 一 -一 一 -一 一 一 一 一 -一 -一 -一 一: 


材料 和 方法 

一 、 试 验 昆虫 

试验 用 的 蝇 虫 长 距 草 蜂 和 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 来 自 实 验 室 饲 养 的 群体 ， 上 忠 种 采 自 山西 省 
太原 地 区 。 煤 虫 长 距 草 峰 和 亚洲 玉米 蜡 的 实验 室 饲 养分 别 按 Ding 等 (1989) MAKE 
等 (1980) 方法 进行 。 取 经 群体 交配 2 一 3 XIRNEH THRE 

ZA —— 

取 新 鲜 玉米 茎 芒 成 约 1 cm 长 的 小 段 放 人 玻璃 容器 内 。 RAR SUNK 1 eh 
的 比例 放 和 人 4 一 5 苍 的 亚洲 玉米 旦 幼虫 ， 在 25°C 下 任 其 取 食 一 天 。 第 二 天 收集 容器 中 的 
HZ, MEHRA 3 ml 溶剂 的 比例 用 三 氮 甲 烷 在 4°C 左右 的 冰箱 内 浸泡 抽 提 24 小 时 ， 
BUA Wess has, 将 粗 抽 提 液 浓 缩 至 每 毫升 溶剂 中 含 1g WISHES, RR cr d 
温 下 贮藏 备用 。 

E. SUM 

实验 室 试 验 均 在 25s 左 右 和 相对 温度 70% 左 右 的 温室 内 进行 。 测定 工具 采用 中 心 
有 一 圆 筷 (直径 1cm) 的 15cm 直径 玻璃 培养 四 。 测 定时 ， 在 培养 四 正中 上 方 20 cm 处 
用 9 XH BRET 

1 利 它 素 对 蜡 虫 长 距 曹 峰 搜 索 时 间 的 影响 ， 取 二 张 直径 为 15cm HARA, 一 
张 用 利 它 索 抽 提 物 处 理 ， 处 理 浓度 分 别 为 2.5、5、10、20、40 mg 虫 赣 量 /cm?。 另 一 张 滤纸 
滴 等 量 三 人 氨 甲 烷 溶 剂 作对 照 。 将 这 二 张 半 圆 形 滤 纸 放 人 培养 亚 内 , 拼 成 一 圆 形 ,培养 亚 用 
尼龙 网 纱 章 住 。 测 定时 让 雌 妖 通过 培养 亚 中 心 圆 孔 肘 人 ， 即 处 理 区 和 对 照 区 相交 的 中 间 
处 。 每 头 肯 峰 观察 3 分 铀 ,分 别 记录 肉 峰 在 处 理 区 和 对 照 区 内 的 息 行 搜索 了 时间 。 为 避免 方 
向 对 试验 的 影响 ,每 测 5 头 肉 峰 即将 培养 严 旋 转 180"。 观 察 以 10 头 肉 峰 为 一 组 , 每 个 处 
asi ge IEMA 30 Shiite, | 

2. ACR KIARA SEN: 分 别 在 中 心 带 圆 孔 的 15 cm BR 
纸 上 滴 加 2.5,10,40 mg 虫 闭 量 /cm2 的 利 它 夫 抽 提 物 ,对照 组 不 作 任 何 处 理 。 然 后 将 渡 
纸 放 入 培养 迎 ， 并 在 距 贺 心 6 cm 处 的 滤纸 上 等 距离 放置 4 段 各 带 1 条 玉米 嵌 4 龄 幼虫 
的 被 害 玉米 蔡 (SK 1.6 cm、 粗 约 0.8 一 1.1 cm) AAMAR REALE A MEE, 
记录 每 头 峻 峰 从 引入 至 找到 寄主 的 时 间 , 如 3 etu MERE US e RR dE ADAE TR DÀ 
20 头 肉 妖 为 一 组 ,每 个 浓度 总 共 观 察 40 头 叭 峰 。 

3. 寄主 密度 对 利 它 率 效果 的 影响 : 测定 方法 同 前 。 试 验 分 对 恨 和 处 理 二 组 。 处 理 组 
的 滤纸 上 均 滴 有 10 mg 虫 业 量 /cm? 的 利 它 索 抽 提 物 , 然后 在 二 组 培养 焉 中 分 别 放 和 人 1、4 
和 8 Beara OKI BASS, WE: LRN, 4 段 的 是 等 虐 
离 放 在 距 圆心 6 cm 处 ,8 段 的 则 分 别 在 距 圆心 4 cm 和 6 cm 处 交叉 等 距离 放置 ,随后 分 ， 
别 从 培养 四 边 上 (1 RERA RE AFL (4 BERI 8 BERE ASE YA REESE LACE 
烽 测 定 。 记 录 每 头 肉 烽 从 引入 至 找到 寄主 的 时 间 。 以 20 头 雌 蜂 为 一 组 ,每 一 寄主 密度 测 
定 40 KER, 
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右 。 试 验 在 长 200 cm, TE 120 cm、 高 100 cm 的 尼龙 办 内 进行 。 放 蜂 前 一 天 ,对 分 裁 在 
4 个 塑料 箱 (68 X 46 X 14 cm) 内 的 100 栎 玉米 ( 株 高 30 一 40 cm, Ed 0.8 一 1.4 cm) Æ 
栋 人 工 接 种 4 龄 玉米 旦 幼虫 二 条 。 放 峰 当 天 将 这 四 箱 玉米 分 成 处 理 组 和 对 照 组 二 组 ， 每 
组 二 箱 共 50 株 玉 米 。 处 理 组 用 路 雾 器 陆 酒 160 ml 利 它 素 粗 吉 物 ， 对 照 组 喷 酒 等 量 的 三 
氧 甲烷 溶剂 。 随 后 将 这 二 组 玉米 放 人 尼龙 网 量 内 ， 二 组 中 间 间 隔 40 cm。 第 二 次 放 蜂 试 
验 时 ,将 处 理 组 和 对 照 组 的 位 置 对 调 。 放 蜂 时 间 在 上 午 10 时 ， 先 将 带 有 蜂 的 容器 放 在 二 
组 中 闻 的 闻 隔 处 ,然后 打开 容器 让 峰 自由 飞 出 。 第 一 次 试验 共 放 肉 妖 200 头 ,第 二 次 试验 
为 300 头 。 放 峰 24 小 时 后 ,分别 将 处 理 组 和 对 照 组 玉米 中 的 玉米 旺 幼 虫草 出 ， 人 工人 饲养 
Z8 [E NB ER SFE TEE oe LB Er REOR TT EE SES 

试验 数据 分 别 用 成 对 数据 或 成 组 数据 ! 测验 以 及 Duncan 新 多 范围 检验 法 进行 差异 
显著 性 分 析 。 





结果 和 讨论 

试验 表明 ， 晨 虫 长 距 蕴 峰 峻 蜂 在 经 利 它 索 抽 提 物 处 理 的 区 成 内 的 搜索 时 间 明 显 较 末 
处 理 的 对 照 区 内 长 (天 1)。 这 ~ 结果 与 些 研 究 者 在 小 纹 旭 赤 腿 兽 T. minutum (Riley), 
幼虫 寡 生 蜂 C. marginiveniris 和 Leptopilina heterotoma (Thomson) 中 所 观 窗 到 的 
情况 和 相 一 禾 (Loke Al Ashley. 1984; Dicke 4, 1985; Zaborski Œ, 1987), 于 外 ,让 
L. heterotoma Gp UE BEREIT TRUE TUIS RECS 3 Se ie Ko Rd HEIMAT E 
SHA: fn RR P EORR TTL Be ME E THERE DH] A] E SERIE TT M EET PE, EL 
[HI3EAS Sie SECTOR C RUE BEIDE s i Rs S rp BRIE HS Teg (A Te SA sR THE US 
EJLA Ch 10 mg Hi3&dE/cr7). WEENIE SRA T ERA I, ABA 
HEMA SERI A t JEU — 3E üE TE EHE TCU R EE BEC HEU OS INT o 

Sel EFA EDAD SEQUI A Td e mr [eg O8 a 
SUE i Vu ERE 








mg Hi 38 i /om’ 5 ° 40 
Bk SE SJ PAIX 1.9a* 2.8a 0. 9a 1.0a 1.1a 
搜索 了 时间 处 理 区 352.2b 33.4b o9, 0c 69.6c 62.8c 

CED) p {i+ «0.01 «0.01 «0.01 «0.01 «0.01 


* d BU AES a FA A Aa (Duncan SR p = 0.05) 
** 成 对 数据 tS (p> 0.05, ARRES) 


3E 2 38 D Y MBN SES AR RAA E A Be YH Bae EERTE 
影响 。 

结果 表明 采用 浓度 分 别 为 2.5 和 10 mg SER /cm? 处 理 后 能 明显 地 缩短 旦 虫 长 距 
” 监 峰 找 到 寄主 的 时 间 。 和 对 照 组 相 比 ,在 1 分 钟 内 找到 寄主 的 雌 蜂 数 明 显 增加 ,而 3 分 钟 
仍 未 能 找到 寄主 的 瞿 旺 数 则 明显 减少 。 类 似 的 情况 在 姬 蜂 C. marginiventris 中 亦 曾 被 
92x38 (Loke 和 Ashley，1984)。 闻 时 试验 结果 还 发 现 ， 当 使 用 的 利 它 未 浓度 过 高 时 
(40 mg 虫 类 量 /cm’)， 反 而 产生 相反 的 效果 。 这 可 能 是 由 于 所 使 用 的 利 它 碌 浓 庶 超 过 了 
将 主 本 身 产生 的 利 它 误 浓度 ,从 而 干扰 了 肉 妖 对 寄主 的 定向 行为 。 因 此 ,实际 应 用 简 它 染 
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3&2. HE S ERU rh Se A ERAR KEAR a E TET PD 
WE te 2 DF RR te MD OB 









TEBE C 0'01'—1'00^ 1'01'^—2'00"' 201” —3'00^ 3'01" 以 上 
6 fit /em?) -~ | ELIT ———— 
we 数 | 占 总 数 听 | dh 数 | oe | w 数 | 鼎 总 数 % | i UK | 占 总 数 2 
对 照 25bc* 62.5 7.5 la 2.5 27.5 
2.5 30ab 75.0 12.5 la 2.5 10.0 
10.0 35a 87.5 5.0 Oa 0.0 7.5 
40.0 22c 55.0 10.0 3a 7.5. 27.5 





* AAA AREE Da aE (Duncan 新 多 范围 检验 法 。P 一 0.05) 


WN, ,选择 适宜 的 浓度 是 很 重要 的 。 

. 寄主 密度 的 高 低 对 利 它 素 的 应 用 效果 亦 产 生 有 明显 影响 ( 表 3)。 试 验 表明 ， 在 寄主 密 
度 较 低 时 所 观察 到 的 对 照 组 和 处 理 组 疗 上 肉 烽 找 到 寄主 时 间 上 的 差异 随 着 寄主 密度 的 增加 
而 逐渐 消失 。 关 于 害 主 密度 对 利 它 素 应 用 效果 的 影响 在 赤 眼 妖 的 研究 中 也 同样 被 观察 到 
(Lewis 等 ,1979; Nordlund 4, 1981), 


BES SPs PE OAR SA SF eA E DC HE eR i8 ud 
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3'01 以 上 





ma | ES) p 位 * | gan | aR 


Xm | 4 | 10.0 2 | 5 
处 理 | 18 | 45.0 | C995 | 6 fas: 


























pU B [sees 3 | 2:3 | So.os 





AE | 35 [ens | >00] 下 | 3's | 20.05 













* 成 组 数据 上 检测 〈P>0.05,， 没 有 明显 差异 ) 


SOs SRR, HES RA CR DRE RR Re 

对 亚洲 玉米 岩 的 寄生 率 ， 利 它 索 处 理 区 的 玉米 岩 幼 虫 寄生 率 分 别 比 对 照 区 提高 13.4 263 

17.8%《 表 4)。 这 一 结果 与 所 报道 的 其 它 幼虫 寄生 MEE ME C. marginiventris, 38 

ASIA BEE 4，cypris 中 的 试验 结果 相 一 致 (Loke 和 Ashley, 1984; 陆 自强 等 ， 
1983; 胡 京 生 和 陈 常 铬 ，1987)。 
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LRP RARR, OCULI FREI RR EE SURE EEUU HE EE IR 
Fg BEES EM EE AU EDK PSLEIS hir E ETE RO ,刺激 和 强化 肉 蜂 对 寄主 的 搜索 行为 ,缩短 叭 峰 找 到 寄 
主 的 时 间 , 从 而 提高 蝶 虫 长 距 草 蜂 对 寄主 亚洲 玉米 蜡 幼 虫 的 寄生 率 。 
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APPLICATION OF HOST-SEARCHING KAIROMONES IN MANAGE. 
MENT OF MACROCENTRUS LINEARIS (NESS) 
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) 


Dine: De-cHENG Fane Zuao-u1 He JIN-CIN Qxu ZuoNc-LIANG 
SHEN Bo-sun Du JIA-WEI 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica, Shanghai 200025) 


The results of experiments performed in the laboratory showed that the host-searching time 
of the female Macrocentrus linearis in the area treated with an extract of the frass of its host 
Ostrinia furnacalis was apparently longer than that in the untreated area, though it did not 
increase proportionally with the amount of the kairomones. It was also found that the use 
of kairomones could decrease the host-finding time of M. linearis, but when the amount of 
kairomones was applied in excess, the difference of host-finding time between treatment and 
control disappeared. Host density had an important influence upon the efficiency of the kairo- 
mones. 

The results of experiments in the outdoor cages indicated that spraying the extract from 
host frass on corn plants resulted in an increase im parasitization of M. linearis on the corn 
borer. The rate of parasitization was increased 13—18% on the sprayed corns as compared 
with the untreated corns. 
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